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INTRODUCCION A LOS SISTEMAS
DE INFORMACION GEOGRAFICA

SIG conjunto de funcionalidades que permiten
capturar, manipular, analizar, validar y desplegar
datos geograficos.



Caracteristica Fundamental

Los datos geograficos se
caracterizan por tener una
localizacion espacial, representada
por sistemas de coordenadas
mundialmente reconocidos. El
sistema oficial de referencia de
Colombia es magna sirgas (Sistema
de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas: MAGNA-SIRGAS)

http://www?2.igac.qov.c0:8080/igac web/UserFiles/File/MAGNAWEB final/ MAGNAPpal.htm




¢, Qué Es Lo Especial Del Dato
Espacial?

* Multidimensional , tiene coordenadas de latitud,
longitud, altura y tiempo. Por lo menos tiene dos de
ellas que indican su posicion (Latitud y longitud).

e Funciones especiales, para la realizacion de
operaciones y manejo del dato espacial.

e Voluminosa , las bases de datos y archivos con
facilidad pueden pasar de gigas, al igual que los
repositorios pueden exceder teras de datos.



¢, Cuéles Son Sus Componentes?

Requieren

Accesados




¢, Que Debe Hacer Un SIG?

e Captura y verificacion de datos.

» Analisis de datos.

 Almacenamiento y administracion de datos.

» Generacion de salidas de informacion.

e Difusion y publicacion de la informacion en Web.

(Burrough y McDonnell, 1998)



¢, Como Captura Datos Geograficos?

Fotografia aérea o imagen de satélite Mapas analogo s escaneados
Planos digitalizados Archivos con coordenadas

L



¢, Que Analisis Puede Realizar?

ZONAS SUCEPTIBLES A INUNDACIONES







¢ Como Se Almacenan Los Datos?



Que Es Una Base De Datos
Geografica?

BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Conjunto integrado de
datos descriptivos y
geograficos dentro de
un entorno Unico que
permite administrar y
manipular la
Informacion espacial
utilizando un sistema
administrador de bases
de datos.



¢, Que Tipos De Datos Espaciales
Existen?

VAN

Superficie

Vectorial Figuras Analogas Raster




Vector
DATOS ESPACIALES ATRIBUTOS

* |dentificacion poste
* Tipo de Poste
» Diametro

« Nombre de la via
* Direccion
» Largo de la ruta

e Destino de ruta

e Codigo Catastral
Poligonos * Propietario

 Estrato Predios

» Uso

» Tipo de material




Reglas Topoldgicas

" Interseccion

Union de elementos

Sobreposicion de
elementos
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Raster

Vector

Estructura de datos simple

Estructura de datos compleja

Facil de interpretar

Mayor nivel de abstraccion

Facilidad de operaciones
espaciales

Requiere procesos para
realizar operaciones
espaciales

Imprecision en areas y
perimetros

Alta precision en las medidas

Ineficiente almacenamiento

Almacenamiento estructurado




Modelo de Datos

Raster Vector

Columnas Puntos

_ m::j> Lineas
Raster > Reticula Vector

Poligonos

Realidad (autopista)



¢ Cuales son las salidas de un SIG ?

/ Titulo

“MAPA principio
basico de
cartografia , referido
a una imagen grafica
bidimensional, la cual
representa los — Capas
objetos en el
espacio”.
Sergio Franco Maass T, Ma.

Teresa Valdez Peréz. Pag 14

Convenciones ——*

\ Escala



¢ Como A Evolucionado?

Vision babilonica del mundo que queda
plasmada en la tablilla de arcilla 600 a.C. La
ciudad ocupa el rectangulo justo encima del
centro con unas montafas al norte y el
Eufrates que desemboca en el golfo pérsico
en el anillo circundante formado por el “rio
amargo” que representa los océanos del
mundo

(Joyas de la cartografia John O. E. Clark)

SYMAP, 1963

Pasar del medio analogo al medio
digital fue todo un reto que hizo
posible la integracion de diferentes
disciplinas.



¢, Que Disciplinas Integra?

CARTOGRAFIA
SENSQRES REMOTOS GEODE
FOTOGRAMETRIA SISTEMAS DE

INFORMACION
GPS



SENSORES REMOTOS

Toma informacion de un area. Dependiendo del tipo de
sensor los datos colectados puede proveer informacion de
objetos o0 vegetacion. Los datos colectados pueden ser
procesados Y filtrados con software especifico que permite
extraer determinadas caracteristicas.

GLOBAL POSITIONING SYSTEM
Utiliza satélites y triangulacion para
proporcionar informacion de localizacion
de alta precision.



GEODESIA
Es la ciencia que estudia la forma y dimensiones de la Tierra,
integrando conceptos topograficos, geofisicos y astronOmicos.

Topograficos : distribucion del relieve
Geofisicos: distribucion de la fuerza de gravedad
Astronomicos:  distribucion y dinamica de los cuerpos celestes

FOTOGRAMETRIA

Es una técnica, cuyo proceso es:
» Efectuar un plan de vuelo que cubra la zona
* Hacer la toma de fotografias
» En fotocontrol, determinar las coordenadas de los
puntos requeridos para ajustar el modelo
estereoscopico (usando triangulacion)
 Restituir: transformar la proyeccion central de la
fotografia, en una proyeccion ortogonal (del mapa)



SIG en la WEB: 1997

SIG en la WEB: 2008
Google Earth

Tomado de “Web Mapping Systems”
http://www.slideshare.net/cageyjames/web-mapping-systems/



¢ Donde Se Utiliza ?

* Gubernamental : Instituciones gubernamentales, donde los SIG son un
mecanismo efectivo para la publicacién de datos de interés nacional



Cobertura de uso de la tierra, conflicto de uso _
http://mapascolombia.igac.qgov.co/wps/portal/mapasdecolombia/




Mapas de amenaza sismica
http://tms.ingeominas.gov.co/web/2004/mapas/map2/index.html




Pronostico de Clima http://www.siac.qov.co/portal/default.aspx




Mapas estadisticos censales
http://190.25.231.236/Visores/cen05 visor.asp?L TEMA=C01&L PRODUCT
0O=0&d=&i=&d2=&i2=




También Se Utiliza En:

Servicios publicos : Herramienta fundamental para garantizar el
cubrimiento del servicio a nivel municipal, de gestion para
mantenimiento de redes etc.

Ambiental : Mapa de ecosistemas, ubicacion de la biodiversidad.

Educacion : Demanda y oferta de cupos escolares. Planes
maestros de educacion.

Exploracion recursos minerales

Bancaria : Focalizacion de mercadeo, localizacion de puntos para
ofrecer servicios (ubicacion de cajeros automaticos, sedes
bancarias)

Logistica : Planeacion de rutas de distribucion, cuadrillas de
mantenimiento.

Medios de comunicacion : presentar la localizacion de noticias,
seguimiento elecciones.



Seguimiento de hechos en tiempo real : Seguimiento ejecucion
de obras http://www.portaldeobras.gov.co/obras-esp.html




SITUACION ACTUAL
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La integracion de los SIG
dentro de las
organizaciones
actualmente se limita a la
visualizacion y manejo de
los datos, el analisis se
limita a una simple
Interaccion con el mapay
muy pocas incorporan
elementos de inteligencia
de negocios, generacion
de modelos espaciales,
gue permitan producir
conocimiento.



INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

Clientes Livianos Clientes escritorio |
Dispositivos moviles |

Servidor aplicaciones
Servidor de mapas

DBMS






Aplicaciones en linea

*Mapas estadisticas globales
http://juanchosierrar.blogspot.com/2010/08/mapas-
estadisticos-mundiales.html

*Mapas Bogota
» Sistema Nacional de metadatos.

 Sistema manejo cooperacion internacional.
http://customers.gkudos.com/delcol/sigweb/flex/bin/#

» Google earth.

» Google Maps.



Geoserviclos

Un Geoservicio es que una aplicacion o funcionalidad disponible en el servidor
para que sea utilizada por un cliente externo. Funciona mediante un llamdo y una
respuesta que son normalizados por la OGC. Lo que los hace independientes de la

arquitectura desde donde se solicita.



Datos Disponibles Colombia

INFRAESTRUCTURA COLOMBIANA DE
DATOS ESPACIALES ICDE

http://www.icde.org.co/web/guest/listado_ser
vicios web



GRACIAS
www.gkudos.com
carlosinfante@gkudos.com




